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(54) Title: SURGICAL INSTRUMENT FOR FIXING SOFT TISSUE 
(54) Titre: INSTRUMENT CHIRURGICAL DE FIXATION DE TISSU MOU 
(57) Abstract 

The invention concerns a surgical instrument comprising a 
tube (2) and two elongated members (4) engaged in said tube 
(2), each of which includes a distal end (10a) for seizing one of 
the two tissue zones (Ml, M2) to be assembled. The instrument 
(1) further comprises: least a catching member (22, 25) for each 
tissue (Ml, M2) to be assembled; a rod (15, 16) linked to each 
catching member (22, 25) and enabling to move axially said 
member (22, 25), said rod (15, 16) being separable from said 
catching member (22, 25) when a traction is exerted on it beyond 
a certain treshold; and a member (17a) forming a stop for locking 
axially each catching member (22, 25) during said traction. 

(57) Abrege 

Cet instrument comprend au moins un tube (2) et deux 
organes allongds (4) engages dans ce tube (2), dont chacun 
comprend une extre"mit6 distale (10a) propre a saisir l'une des 
deux zones de tissu (Ml, M2) a r6unir. L' instrument (1) 
comprend en outre: au moins un organe d'accrochage (22, 25) 
pour chacun des tissus (Ml, M2) a reunir; une tige (15, 16) 
reli6e a chaque organe d'accrochage (22, 25) et permettant de 
d6placer axialement ledit organe (22, 25), cette tige (15, 16) 6tant 
s6parable dudit organe d'accrochage (22, 25) lorsqu'une traction 
est exerc6e sur elle au-dela d'un certain seuil; et un organe 
(17a) formant bute"e permettant d'immobiliser axialement chaque 
organe d'accrochage (22, 25) lors de cette traction. 
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INSTRUMENT CHIRURGICAL DE FIXATION DE TISSU MOU 



La pr^sente invention concerne un instrument 
5 chirurgical permettant, par voie percutanee, de fixer 
l'une a 1' autre deux zones de tissu mou, normalement 
mutuellement distantes. Cet instrument est en particulier 
destine 1 a la "reconstruction" de valves cardiaques, 
notamment la valve mitrale, ou au traitement de toute 

10 malformation d'une cloison cardiaque. 

Une pathologie de la valve mitrale d'un coeur, 
dite "insuf fisance mitrale", consiste dans le fait que la 
valve ne se ferme pas correctement , c'est-a-dire de 
maniere 6tanche, et done qu'elle ne joue plus son role de 

15 clapet anti-reflux entre l'oreillette gauche et le 
ventricule gauche. 

II est alors necessaire de proceder a une 
chirurgie de reparation de cette valve. Selon la technique 
actuelle, le sternum est scie" ( sternotomie ) et la cage 

2 0 thoracique est ouverte, pour aborder le coeur. Le patient 
est alors mis en circulation sanguine extra-corporelle et, 
le coeur 6tant arrets, les cavit<§s cardiaques sont 
ouvertes pour acc^der directement a la valve mitrale, en 
g<§n6ral par l'oreillette gauche. 

25 Un traitement ad<§quat de cette valve est alors 

op£r§, notamment par annuloplastie ou, plus r^cemment, par 
suture du bord libre de la valvule dite "ant«§rieure" au 
bord libre de la valvule dite "post6rieure" dans la zone 
correspondant a 1 ■ insuf fisance mitrale. 

30 Cette technique operatoire pr^sente les 

inconvdnients d'etre particulierement complexe et 
difficile a mettre en oeuvre, de nScessiter une anesth^sie 
g6n6rale du patient, une sternotomie et un arret du coeur 
relaye" par une circulation extra-corporelle. Cette 

35 derniere implique 1 ' utilisation d ' anti-coagulants a hautes 
doses au cours de 1 ■ intervention . En outre, cette 
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technique induit un risque operatoire certain, en 
particulier un risque d'infarctus du myocarde et 
d ' h£morragie . 

La pr^sente invention vise a remgdier a ces 
5 inconvenients en fournissant un instrument chirurgical 
permettant, d'une maniere g^nerale, de fixer par voie 
percutan«§e deux zones de tissu mou normalement 
mutuellement distantes, et, dans 1 ' application 
particuliere precitee, de fixer une zone du bord libre de 
10 la valvule mitrale anterieure a une zone du bord libre de 
la valvule mitrale posterieure. 

L' instrument chirurgical concerne comprend, de 
maniere connue en soi par les documents EP 558 031 et 
WO 94/18893, 

15 - au moins un tube pouvant etre introduit par voie 

percutanee dans le corps du patient jusqu'a ce que son 
extremite distale soit situ£e a proximite" des tissus a 
reunir ; 

- deux organes allonges engages dans ce tube, dont 
20 chacun comprend une extremite distale propre a saisir 

l'une des deux zones de tissu a reunir ; 

- des moyens permettant de deplacer les portions 
d' extremite distales de ces organes allonges entre une 
position de rapprochement mutuel, dans laquelle ces 

25 portions ne font pas obstacle a 1 ' introduction du tube et 
permettent, apres saisie, de rapprocher lesdites zones de 
tissu, et une position d'^loignement mutuel, dans laquelle 
chacune desdites extremit<§s distales est apte a saisir la 
zone correspondante de tissu. 

3° Selon 1' invention, cet instrument comprend : 

- au moins un organe d ' accrochage, muni de moyens 
d' accrochage pour chacun des tissus a r«§unir, cet organe 
d' accrochage permettant de fixer les deux zones de tissu 
lorsqu'elles sont rapprochees l'une de 1' autre par le 

35 deplacement desdites portions d' extremity distales dans 
ladite position de rapprochement mutuel ; 
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- une tige reliee a chaque organe d'accrochage et 
pouvant etre manipulee depuis l'exterieur du corps du 
patient pour deplacer axialement ledit organe, cette tige 
etant separable dudit organe d'accrochage lorsqu'une 

5 traction est exercee sur elle au-dela d'un certain seuil, 
et 

- un organe formant butee, contenu dans le tube, 
permettant d' immobiliser axialement chaque organe 
d'accrochage lors de cette traction. 

10 Ladite tige permet 1' engagement dudit organe 

d'accrochage jusqu'au niveau des bords des tissus a 
reunir. Elle permet egalement, lorsqu'une traction est 
oper£e sur elle, le pressage de cet organe contre ledit 
organe formant butee, pour realiser ladite separation. 

15 L' instrument selon 1' invention permet ainsi, par 

voie percutanee, de saisir, de rapprocher et de fixer les 
deux zones de tissu, simplement en manipulant, depuis 
l'exterieur du corps du patient, les diff erents organes 
que comprend cet instrument. 

20 De preference, le tube, les organes allonges et la 

ou les tiges precitees presentent une souplesse telle que 
1' instrument peut etre introduit, par voie percutanee, 
jusqu'a l'interieur d'un coeur pour permettre le 
traitement des valvules d'une valve cardiaque, notamment 

25 la valve mitrale ; chacun desdits organes allonges est 
realise en un materiau pr<§sentant une souplesse eiastique, 
et comprend une portion d'extreraite distale qui diverge 
normalement de l'axe longitudinal de 1' organe allonge ; 
les deux organes allonges sont mobiles axialement par 

30 rapport au tube, entre une position de retractation dans 
ce tube, dans laquelle lesdites portions d'extremite 
distales sont deformees eiastiquement de telle sorte que 
les extremit£s distales desdits organes sont mutuellement 
rapprochees, et une position d' extension, dans laquelle 

35 ces portions d' extremity distales retrouvent leur forme 
neutre et divergent par consequent l'une de 1' autre, de 
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maniere a venir a proximity des tissus, en vue de la 
saisie de ceux-ci. 

Avantageusement, les organes allonges comprennent 
des moyens permettant de rendre leurs extremites distales 
5 soit actives, en vue de la saisie des zones de tissu, soit 
inactives, pour empecher cette saisie et faciliter ainsi 
1' introduction, le deplacement ou le retrait de 
1 1 instrument . 

Chaque organe allonge peut etre constitue" par une 

10 tige en materiau elastique, a extremity distale recourse 
et/ou conformee en harpon, et par une gaine engaged et 
pouvant coulisser axialement sur cette tige, cette gaine 
pouvant, dans une position avancee, recouvrir ladite 
extremity distale et etre recuiee par rapport a cette 

15 extremite distale, pour, dans une position recuiee, 
decouvrir celle-ci. 

Selon une variante de realisation, chaque organe 
allong^ peut etre constitue par un tube relie a un 
dispositif de mise du volume interne de ce tube en 

2 0 depression. Cette mise en depression permet de saisir la 
zone de tissu correspondante, tandis que la mise a l'air 
libre de ce volume permet de lacher le tissu, sans lesion 
de celui-ci. L'extremite distale de 1' organe allonge 
presente avantageusement dans ce cas une forme evasee, 

25 assurant une surface de saisie de dimensions suffisantes. 

De preference, 1' instrument comprend deux organes 
d'accrochage, dont un premier est positionne de maniere a 
etre fixe du c6te distal des tissus et dont le deuxieme, 
destine a §tre fixe du cote proximal des tissus, est situe 

30 entre ledit premier organe d'accrochage et 1' organe 
formant butee. 

Les deux organes d'accrochage peuvent ainsi §tre 
places de part et d' autre des tissus a reunir et etre 
presses contre ledit organe de butee, pour assurer la 

35 parfaite fixation des tissus. 
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Pour sa bonne comprehension, 1 ' invention est a 
nouveau decrite ci-dessous en reference au dessin 
schematique annexe repr£sentant, a titre d'exemples non 
limitatifs, deux formes de realisation pr<§fer£es de 
5 1' instrument qu'elle concerne. 

La figure 1 est une vue en coupe longitudinale 
d'un coeur dont la valve mitrale ne se ferme pas 
correctement et doit §tre traitee au moyen de cet 
instrument ; 

10 la figure 2 est une vue en plan de la valve 

mitrale avant traitement ; 

la figure 3 est une vue d'une valve mitrale 
similaire a la figure 2, apres traitement par suture, 
selon la technique classique ; 
15 la figure 4 est une vue similaire a la figure 1 

d'un coeur dans lequel 1' instrument selon 1' invention a 
6t6 introduit ; 

la figure 5 est une vue de 1 ' extremite" distale de 
1 ' instrument, a echelle agrandie et en coupe 
20 longitudinale ; 

la figure 6 est une vue de cette extremite 
distale, selon la ligne VI-VI de la figure 5 ; 

les figures 7 et 8 sont des vues similaires a la 
figure 5, dans deux phases diff«§rentes d' utilisation de 
25 1' instrument ; 

la figure 9 est une vue similaire a la figure 2 de 
la valve mitrale apres le traitement op6re" au moyen dudit 
instrument ; 

la figure 10 est une vue de cette valve selon la 
30 ligne X-X de la figure 9, et 

la figure 11 est une vue similaire a la figure 5 
de 1' instrument selon une deuxieme forme de realisation. 

La figure 1 montre un coeur C dont la valve 
mitrale M pr<§sente une mauvaise coaptation des valvules 
35 Ml, M2, de telle sorte que cette valve M ne se ferme pas 
correctement, c'est-a-dire de maniere etanche, et qu'elle 
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ne joue plus son r61e de clapet anti-retour entre 
l'oreillette gauche 0 et le ventricule gauche V. 

Selon une technique de traitement classique, apres 
sternotomie et ouverture de la cage thoracique, le patient 
5 est mis en circulation sanguine extra-corporelle. Le coeur 
est arrete et les cavites cardiaques sont ouvertes pour 
aborder directement la valve M afin de suturer les bords 
libres opposes des deux valvules Ml, M2, comme montre aux 
figures 2 et 3. 

10 Cette fixation des valvules Ml, M2 l'une a 1' autre 

permet de redonner une coaptation satisf aisante de ces 
valvules Ml, M2, et done de restaurer 1 ' etancheite de la 
valve M. 

Les figures 4 a 8 montrent un instrument 1 
15 permettant d'operer par voie percutanee une telle fixation 
des valvules Ml, M2 l'une a 1" autre. 

Cet instrument 1 comprend un tube ext^rieur 2, un 
fil axial de guidage 3, deux organes allonges 4 et un 
dispositif d'agrafage 5. L ' ensemble pr§sente une souplesse 
2 0 suffisante pour pouvoir etre introduit, par voie 
percutanee, jusqu'a l'interieur du coeur C, par la veine 
cave Ve et au travers du septum interauriculaire S, de 
telle sorte que le fil 3 soit engage au travers de la 
valve M et que 1' extremity distale du tube 2 se trouve 
25 situee dans l'oreillette gauche 0, en regard de cette 
valve M. 

Chacun des organes allonges 4 pr§sente une portion 
d'extremite distale 4a ayant normalement une forme courbe, 
et comprend une tige 10 en materiau relativement rigide 
30 mais elastique, notamment en m<§tal, et une gaine 11, 
notamment en materiau synth^tique. 

L'extremite distale 10a de la tige 10 est aceree 
et est plus ou moins conformee en harpon. 

La gaine 11 est engaged sur la tige 10 et peut 
35 coulisser par rapport a elle de telle sorte que, dans une 
position avancee, montree sur la gauche de la figure 5, 
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elle recouvre 1 ' extremity 10a et, dans une position 
recuiee, montree sur la droite de la figure 5, elle 
decouvre cette meme extremite 10a. 

Les organes allonges 4 ont une longueur telle 
5 qu'ils depassent au-dela de 1' extremite proximale du tube 
2. lis peuvent ainsi etre deplaces axialement par rapport 
au tube 2 entre une position de retractation, permettant 
un rapprochement mutuel des extremites 10a (figures 7 et 
8) et une position d' extension, permettant un eioignement 

10 mutuel de ces memes extremites 10a (figure 5). 

Le dispositif d'agrafage 5 comprend trois tiges 
tubulaires concentriques 15, 16, 17 engages sur le fil 3, 
pouvant coulisser par rapport a celui-ci et les uns par 
rapport aux autres. 

15 La tige interieure 15 est relive a un disque 20 

par une zone secable 21, 1' ensemble etant en matiere 
synthetique moulee. Ce disque 20 est perce axialement pour 
permettre le passage du fil 3 et comprend une agrafe 22. 
Les branches laterales 22a de cette agrafe 22 font saillie 

20 de la face proximale 20a du disque 20 et la branche 
centrale 22b, comprenant un anneau central pour le passage 
du fil 3, est noye§e dans la matiere constituant le disque 
20. 

La tige intermediaire 16 est relive, <§galement par 
25 une zone secable 23, a un disque 24 comprenant deux 
agrafes 25. Les branches laterales 25a de ces agrafes font 
saillie de la face distale 24a de ce disque 24 et leurs 
branches centrales sont noyees dans la matiere constituant 
le disque 24. 

30 Ce dernier comprend en outre deux encoches 

laterales 26 diametralement oppos£es, pour permettre le 
passage des organes allonges 4. 

La tige exterieure 17 presente, quant a elle, une 
extremite distale eiargie 17a propre a venir en appui 

35 contre la face proximale du disque 24. 
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Chacune de ces tiges 15, 16, 17 fait saillie 
au-dela de l'extremite proximale du tube 2, de maniere a 
pouvoir etre deplacee par l'operateur. Des moyens de 
positionnement, de deplacement relatif et de traction de 
5 ces tiges, tels que des poignees ou des systemes a 
vis-ecrous, sont prevus sur les extremit^s proximales de 
ces tiges, pour permettre d'operer une traction sur la 
tige 15 tout en maintenant la tige 17 dans une position 
determined par rapport au tube 2, puis sur la tige 16 tout 

10 en maintenant egalement la tige 17 dans une position 
determined par rapport au tube 2. 

En pratique, le fil 3 est tout d'abord introduit a 
travers la veine cave Ve, le septum interauriculaire S 
puis la valve mitrale M, sous controle echographique ou 

15 radioscopique, puis le tube 2 et les differents organes 
qu'il contient sont engages dans la veine Ve, au travers 
du septum S, jusqu'a ce que 1' extremity distale du tube 2 
se trouve en regard de la valve mitrale M. 

Au moment de cette introduction, le disque 20 se 

2 0 trouve maintenu sensiblement a la hauteur de l'ouverture 
du tube 2, qu'il permet de clore, les organes 4 etant 
retractes de telle sorte que leurs extremites distales 
soient situ^es dans les encoches 26. 

Lorsque l'extremite' distale du tube 2 est en 

25 position adequate, la tige 15 est deplacee pour amener le 
disque 20 au-dela des valvules Ml, M2, puis les organes 4 
sont coulisses vers leur position d' extension, comme 
montre a la figure 5. Ces organes 4 se deploient alors par 
eiasticite, de telle sorte que leurs portions d' extremity 

30 distales 4a s'eioignent l'une de 1' autre. Les extremites 
distales 10a des tiges 10 se trouvent alors a proximity 
des valvules Ml, M2 . 

Les gaines 11 sont alors reculees par rapport aux 
tiges 10, pour decouvrir les extremites 10a, puis ces 

35 dernieres sont fichees chacune dans la valvule Ml ou M2 
correspondante. 
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Le tube 2 est alors avarice" vers la valve mitrale 
M, ce qui a pour effet, ainsi que le montre la figure 7, 
de rapprocher les portions 4a l'une de 1' autre, et done de 
rapprocher les bords libres des deux valvules Ml, M2. 
5 Une traction est oper<§e sur la tige 15 en 

maintenant la tige 17 en position par rapport au tube 2, 
afin successivement de faire penetrer les branches 22a et 
25a des agrafes 22, 25 dans les valvules Ml, M2, de 
deformer ces branches 22a et 25a contre les parois 
10 respectives en regard 20a, 24a des disques 20, 24, et de 
rompre la zone secable 21. Cette rupture correspond a une 
deformation suffisante des branches des agrafes pour 
assurer une parfaite fixation mutuelle des valvules Ml, 
M2. 

!5 Les gaines 11 sont ensuite d£plac§es par rapport 

aux tiges 10 pour venir en appui contre les valvules Ml, 
M2, afin de permettre la separation facile des extremity 
10a et des valvules Ml, M2, puis une traction est operee 
sur la tige 16 tout en maintenant la tige 17 en position, 

20 de maniere a rompre la zone 23. 

Les valvules Ml, M2 se trouvent alors agrafees 
l'une a 1 1 autre par leur bord libre, ainsi que cela 
apparait aux figures 9 et 10. 

La figure 11 montre une variante de realisation 

25 dans laquelle les tiges 10 et gaines 11 sont remplacees 
par deux catheters 40, dont les extremit<§s distales 40a 
sont evasees. Ces catheters 40 depassent de 1' extremite" 
proximale du tube 2 et sont relics a des seringues de mise 
de leur volume interne en depression. La saisie ou le 

30 relachement des valvules Ml, M2 s'opere alors 
respectivement par mise en depression ou en surpression du 
volume interne des catheters 40. Les extremit<§s evasees 
40a permettent d' assurer une surface de prehension 
suffisante sur les valvules Ml, M2 . Elles sont de 

35 structure souple de maniere a pouvoir §tre engagees, en 
etant legerement repliees, entre la paroi du tube 2 et 
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deux pans coupes lateraux du disque 20. Pour le reste, les 
autres Elements de cet instrument sont similaires a ceux 
d«§ja decrits, et sont designes par les memes references 
numeriques . 

5 II va de soi que 1* invention n'est pas limitee a 

la forme de realisation decrite ci-dessus a titre 
d'exemple mais qu'elle en embrasse, au contraire, toutes 
les variantes de realisation. Ainsi, les extremites 10a 
peuvent etre recourbees en forme de "J" dans leur forme 

10 neutre, pour crocheter les tissus, les gaines 11 
permettant alors, lorsqu'elles recouvrent ces extremites, 
de les deformer pour les maintenir dans un etat non 
recourbees ; les organes 4 et les moyens de fixation 
peuvent etre places dans des tubes separes ; 1' instrument 

15 1 peut etre introduit par voie tant veineuse 
qu' arterielle. 
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REVENDICATIONS 

1 - Instrument chirurgical permettant, par voie 
percutan£e, de fixer l'une a 1 ' autre deux zones de tissu 
mou, normalement mutuellement distantes, comprenant 
5 - au moins un tube ( 2 ) pouvant §tre introduit par 

voie percutan^e dans le corps du patient jusqu'a ce que 
son extremite distale soit situee a proximite des tissus 
(Ml, M2) a reunir ; 

- deux organes allonges (4) engages dans ce tube 
10 (2), dont chacun comprend une extremity distale (10a) 

propre a saisir l'une des deux zones de tissu (Ml, M2 ) a 
reunir ; 

- des moyens (2) permettant de deplacer les 
portions d' extremite distales (4a) de ces organes allonges 

15 (4) entre une position de rapprochement mutuel, dans 
laquelle ces portions (4a) ne font pas obstacle a 
1 1 introduction du tube (2) et permettent, apres saisie, de 
rapprocher lesdites zones de tissu (Ml, M2), et une 
position d' 61oignement mutuel, dans laquelle chacune 

20 desdites extremite^ distales (10a) est apte a saisir la 
zone correspondante de tissu (Ml, M2) ; 

instrument ( 1 ) caracterise' en ce qu ' il comprend 

- au moins un organe d'accrochage (22, 25), muni 
de moyens d'accrochage (22a, 25a) pour chacun des tissus 

25 (Ml, M2) a reunir, cet organe d'accrochage (22, 25) 
permettant de fixer les deux zones de tissu (Ml, M2 ) 
lorsqu'elles sont rapprochees l'une de 1' autre par le 
deplacement desdites portions d' extremite' distales (4a) 
dans ladite position de rapprochement mutuel ; 

30 - une tige (15, 16) relive a chaque organe 

d'accrochage (22, 25) et pouvant etre manipul£e depuis 
1 1 ext^rieur du corps du patient pour deplacer axialement 
ledit organe (22, 25), cette tige (15, 16) £tant separable 
dudit organe d'accrochage (22, 25) lorsqu'une traction est 

35 exerc^e sur elle au-dela d'un certain seuil, et 
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- un organe (17a) formant butee, contenu dans le 
tube (2), permettant d' immobiliser axialement chaque 
organe d'accrochage (22, 25) lors de cette traction. 

2 - Instrument chirurgical selon la revendication 
5 1, caracterise en ce que le tube (2), les organes allonges 
(4) et la ou les tiges (15, 16) presentent une souplesse 
telle que 1 ' instrument peut etre introduit, par voie 
percutanee, jusqu'a 1 ' interieur d'un coeur (C) pour 
permettre le traitement des valvules d'une valve 

10 cardiaque, notamment la valve mitrale, chacun des organes 
allonges (4) etant realise" en un materiau qui presente une 
souplesse elastique, et comprenant une portion d' extremity 
distale (4a) qui diverge normalement de 1 ' axe longitudinal 
dudit organe (4) ; les deux organes allonges (4) sont 

15 mobiles axialement par rapport au tube (2), entre une 
position de retractation dans ce tube (2), dans laquelle 
lesdites portions d'extremite" distales (4a) sont deform^es 
eiastiquement de telle sorte que les extremites distales 
(10a) desdits organes (4) sont mutuellement rapprochees, 

2 0 et une position d' extension, dans laquelle ces portions 
d'extremite distales (4a) retrouvent leur forme neutre et 
divergent par consequent l'une de 1' autre, de maniere a 
venir a proximity des tissus (Ml, M2 ) , en vue de la saisie 
de ceux-ci. 

25 3 - Instrument chirurgical selon la revendication 

1 ou la revendication 2, caracterise en ce que les organes 
allonges (4) comprennent des moyens (10, 11) permettant de 
rendre leurs extremites distales (10a) soit actives, en 
vue de la saisie des zones de tissu (Ml, M2 ) , soit 

30 inactives, pour empecher cette saisie et faciliter ainsi 
1 ■ introduction, le deplacement ou le retrait de 
1 ' instrument ( 1 ) . 

4 - instrument chirurgical selon l'une des 
revendications 1 a 3, caracterise en ce que chaque organe 

35 allonge (4) est constitue par une tige (10) en materiau 
elastique, a extremite distale (10a) recourbee et/ou 
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conformee en harpon, et par une gaine (11) engag<§e et 
pouvant coulisser axialement sur cette tige (10), cette 
gaine (11) pouvant recouvrir ladite extremite" distale 
(10a) et etre reculee par rapport a cette extremity 
5 distale (10a), pour decouvrir celle-ci. 

5 - Instrument chirurgical selon l'une des 
revendications 1 a 3, caracterise en ce que chaque organe 
allonge (40) est constitue" par un tube relie" a un 
dispositif de mise du volume interne de ce tube en 

10 depression. 

6 - Instrument chirurgical selon la revendication 
5, caracterise en ce que 1' extremite distale (40a) de 
1' organe allonge (40) presente une forme evasee. 

7 - Instrument chirurgical selon l'une des 
15 revendications 1 a 6, caracterise' en ce qu'il comprend 

deux organes d'accrochage (22, 25), dont un premier (22) 
est positionne de maniere a etre fixe du c6te distal des 
tissus (Ml, M2) et dont le deuxieme (25), destine a etre 
fixe" du cot6 proximal des tissus, est situ<§ entre ledit 
20 premier organe d'accrochage (22) et 1' organe (17a) formant 
butee. 



WO 99/13777 



1 / 4 



PCT/FR98/01960 




WO 99/13777 



2 / 4 



PCT/FR98/01960 




WO 99/13777 



PCT/FR98/01960 



4/4 




INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



Intern 
I PCT 



PCT/FR 98/01960 



According to International Patent Classification (IPC) or to both n; 



B. FIELDS SEARCHED 


Minimum documentation searched (classifica 

IPC 6 A61B 


ion system followed by classif 


cation symbols) 




Documentation searched other than minimum 


documentation to the extant tr 


at such documents are inc 


luded In the fields searched 



Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practical, search terms used) 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category ' Citation of document, with indication, v. 



EP 0 558 031 A (USSC) 1 September 1993 
see abstract; figure 1 

WO 94 18893 A (VALLEYLAB) 1 September 1994 

see page 5, last paragraph 

see page 9, paragraph 2; figures 5B,6 

WO 81 00668 A (JANSEN) 19 March 1981 
see figures 3,7,10,19 

DE 35 04 292 C (WOLF) 24 July 1986 
see abstract; figure 4 

GB 2 151 142 A (WOLF) 17 July 1985 
see abstract; figures 1,2 



□ 



Further documents are listed in the 



El 



° Special categories of cited documents : 

"A" document defining the general state of the art which is not 

considered to be of particular relevance 
"E" earlier document but published on or after the international 

filing date 

"L" document which may throw doubts on priority clalm(s) or 
which is cited to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

° d °the™ eVns 8 "*" 9 '° disclosu '' e, U8a ' 8xhlbltlon or 

"P" document published prior to the International filing date but 
later than the priority date claimed 



later document published after the international filing date 
or priority date and not in conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 



Involve an inventive step when the document Is ta 



nt member of the same patent family 



25 January 1999 



01/02/1999 



Barton, S 



Fomn PCT/ISA/210 (second sheet) (July 1992) 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



Intern. ..nal Application No 

PCT/FR 98/01960 



Patent document 



US 

us 

AU 
AU 
CA 
JP 
US 



5292326 A 
5389102 A 
661104 B 
3385093 A 
2090290 A 
6121797 A 
5573541 A 



08-03-1994 
14-02-1995 
13-07-1995 
02-09-1993 
28-08-1993 
06-05-1994 
12-11-1995 



AU 


6236794 A 


14-09-1994 


CA 


2154172 A 


01-09-1994 


CN 


1093894 A 


26-10-1994 


EP 


0684789 A 


06-12-1995 


FI 


940808 A 


23-08-1994 


JP 


8502438 T 


19-03-1996 


US 


5474057 A 


12-12-1995 


US 


5683349 A 


04-11-1997 



WO 8100668 


A 


19-03-1981 


NL 


7906691 A 


10-03-1981 








EP 


0036861 A 


07-10-1981 


DE 3504292 


C 


24-07-1986 


FR 


2577132 A 


14-08-1986 








GB 


2170715 A,B 


13-08-1986 








US 


4686965 A 


18-08-1987 


GB 2151142 


A 


17-07-1985 


DE 


3344934 A 


20-06-1985 








FR 


2556205 A 


14-06-1985 



Forni PCT/ISA/210 (patent family annex) (July 1992) 



RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE r— ; „ „ 

I Derm Internationale No 

PCT/FR 98/01960 



A. CLASSEMENT DE L'OBJET DE LA DEMANDE 

CIB 6 A61B17/00 






Selon la cla 


sslflcation intematlonale des brevet3 (CIB) ou a la fol3 aelon la classitl 


atlon nationale et la CIB 




B. DOMAINES SUR LESQUELS LA RECHERCHE A PORTE 


Documentation mlnlmale consulted (systems de classification sulvl des symboles da classament) 

CIB 6 A61B 


Documentation consultee autre que la documentation mlnlmale dans la masure o 


ces documents relevent des domalnas sur lesquels a porte la recherche 


Base de do 


■wees electronique consume au cours de la recherche intematlonale (nom de la base de donnees, et si reallsab 


Is, termes de recherche utilises) 


C. DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 


Categorie ■ 


Identification des documents cites, avec, le cas echeant, I'indication 


des passages pertinents 


no. des revendicatlons visees 


A 


EP 0 558 031 A (USSC) 1 septembre 1993 
voir abrege; figure 1 


1 


A 


WO 94 18893 A (VALLEYLAB) 1 septembre 1994 

voir page 5, dernier alinea 

voir page 9, alinea 2; figures 5B,6 


1 


A 


WO 81 00668 A (OANSEN) 19 mars 1981 
voir figures 3,7,10,19 


1 


A 


DE 35 04 292 C (WOLF) 24 juillet 1986 
voir abrege; figure 4 


1 


A 


GB 2 151 142 A (WOLF) 17 juillet 1985 
voir abrege; figures 1,2 




| [ Voir la suite du cadre C pour la (In de la lists des documents 


X~] Les documents de families de bre 


vets sont indlques en annexe 


° Categories speciales de documents cites: 

'T 1 document ulterfeur publis apres la date de depdt International ou la 

"E" document anterleur, mats publie a la date de depdt international H m .™-„.^„i, i „ m .„ l „. , rl ,, M * 

ou apres cette date x document partlcullerement pertinent; I'lnven tion revendiquee ne peut 
,„„_, _ „ ., _, 8tre conslder^e comma nouvelle ou comme Impliquant une actlvite 

autre cltat.on ou pour une ralson spSclale (telle qu'lndlqu^e) "n^Sr^ 
"0" document se referent a une divulgation orals, a un usage, a Idrsque le document est assocle a un ou plusieurs autres 

une exposition ou tous autres moyens documents de meme nature, cette comblnalson etant evldente 
"P" document publie avant la date de depot International, mais P our une Pere°™e du metier 

posterleurement a la date de priorite revendiquee document qui fait partle de la meme famille de brevets 


Date a laquelle la recherche Internationale a eta effectivement achevee 


Date d'expeditlon du present rapport de recherche Intematlonale 


25 janvler 1999 


01/02/1999 




Norn et adre 


sse postals de I'administratlon chargee de la recherche Internationale 
Office Europeen des Brevets, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL-2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 


Fonctionnaire autorls6 

Barton, S 





Formulalre PCT/IS/V21 0 (deuxl&nw feullle) (Juillet 1 992) 



RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 



["pci 



PCT/FR 98/01960 



Document brevet cite 


Date de 


Membre(s) de la 


Date de 


au rapport de recherche 


publication 


famille de brevet(s) 


publication 



US 

us 

AU 
AU 
CA 
JP 
US 



5292326 A 
5389102 A 
661104 B 
3385093 A 
2090290 A 
6121797 A 
5573541 A 



08-03-1994 
14-02-1995 
13-07-1995 
02-09-1993 
28-08-1993 
06-05-1994 
12-11-1995 



AU 
CA 
CN 
EP 
FI 
JP 
US 
US 



6236794 A 
2154172 A 
1093894 A 
0684789 A 
940808 A 
8502438 T 
5474057 A 
5683349 A 



14-09-1994 
01-09-1994 
26-10-1994 
06-12-1995 
23-08-1994 
19-03-1996 
12-12-1995 
04-11-1997 



WO 


8100668 


A 


19-03- 


1981 


NL 


7906691 A 


10-03-1981 












EP 


0036861 A 


07-10-1981 


DE 


3504292 


C 


24-07- 


1986 


FR 


2577132 A 


14-08-1986 












GB 


2170715 A,B 


13-08-1986 












US 


4686965 A 


18-08-1987 


GB 


2151142 


A 


17-07- 


1985 


DE 


3344934 A 


20-06-1985 












FR 


2556205 A 


14-06-1985 



Foimulaira PCT/ISA/21 0 (annexe families de brevets) (julllet 1992) 



